PERCHE I CORPI GALLEGGIANO
il principio di archimede, oltre ’episodico

di Paolo Moraschin®

Linsegnamento delle scienze nella scuola primaria & spesso lasciato
all improvvisazione episodica, fraintendendn il giusto criterio che
oceorre partire dalla percezione che il bambine ha dei fenomeni naturali
e dalle domande che via via emergono nella vita scolastica quotidiana.
Lawtore presenta un'attivitg relativa al fenomeno del galleggiamento,
rigorosamente strutturata sul piano concettuale e metodologico. 1l
percorso 5t articola in moduli, ciaseuno con un obiettivo particolare,
che rappresenla una tappa intermedia di contenuto e metodo in vista
della meta finale. Un percorso guidato di scoperta per fare esperienza
in modo elementare ma corretto del metodo sperimentale e del
linguaggio scientifico. Sul piano didattico fondamentale & la categoria
del «raccontares: ogni modulo & ripercorso nelle sue fasi essenziali,
messe a fuoco e registrate sul quaderno dai bambint. Ineluttabile ¢ la
Sfunzione del maestro, cotnvolto nell’enucleare gli aspetti concettuali,
chiarendoli in primo luogo a sé ¢ nel progettare e realizzare glt
esperimenti per valutarne la faitibilita e la effettiva elementarisi. 1l
contributo conserva la forma del racconto in prima persona.

egno con grande cunosita § principio di Archimede, un percorso di

fisica alla scuola primaria, in Emmeciguadro n. 24 (agosto 2005) di

Paolo Oi Trapani, professore di ottica quantistica, e Domenico Saler-
no, fisico ricercatore, entrambi pressa Universita dell'lnsubria a Camo, &
rimango colpito da questa proposta didattica cosi precisa e adeguata agli
alunni di una scuola primaria, che parla con un inguagaio sdentificamen-
te corretto e nel conternpo capace di colpire la fantasia. Decido di rper-
correre questa esperienza nelle due classi quarte dove insegno; allinterno
del percorso vengono messi in gioco quelli che mi appaicna came punti
basilari per la formazione di una conoscenza scientifica, sia metodologic
che di contenuto,
Devo subito affrontare alcuni problemi: come introdurre 'argomenta in
mado non arbitrario? come superare la mancanza di una cultura specifica
in campe scientifico? devo rpetere integralmente il percorse praposto? di
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domanda iniziale

guanto tempo avrd bisogno per svolgere il lavore? Ritrovo la domanda da
cui partire: perché i corpi galleggiano? nella «scatola dei perchés, un cante-
nitore che raccoglie le domande scritte dagli alunni e che periodicamente
rileggo con loro in classe Sitratta di un buon punto di partenza, frutto della
curiosita e dellosservazione dei bambini, Mi & chiaro che dowrd riprendere in
mana gualche libre e studiare con attenzicne gl argomenti che affronters,
sia pure con bambini della scuola primaria, mi sara di fondamentale aiuto la
traccia descritta nell‘articalo citator usanda un sentiero attrezzato mi muo-
werdy con la necessaria sicurerza. Decido di «tagliares una parte che mi pone
problemi organizzativi dovendo lavorare con classi di 27 alunni, taglio che
mi sernbra non comprometters il dipanarsi logico del percorsa.

Il tempo dipende dalla struttura che intendo dare al lavorg; poiché desi-
dero porre particolare attenzione alla trascrizione scritta degli esperimenti
e agli aspetti di trasversalita concettuali e di metedo presenti, vaglio arti-
colara questa esperienza in un ampio spazio ternporale: sara M'unico argo-
mento di scienze che tratterd nel primo quadrimestre. Cuesto lavors sara
adeguato alle mie aspettative se riuscird ad attuare un ricorso continug e
cosciente al metodo sperimentale: osservazione e domanda, esperimen
to, precisazione della domanda, nuovo esperimento, e nel contempo mi-
surazioni e calcoli matematici,

Linizic del lavoro pone altri problemi. Mi procuro il materiale necessario per
I'attuazione degli esperiment; si tratta di strumenti di misurazione quali il
dinamametro’, recipienti graduati, una bilancia & una serfe di ogaetti da
utilizzare di volta in wolta. Mi accorgo subito che & necessario realizzare a
casa gli esperimenti da proporre in classe; gueste mi aiuta a procedere su
un terrena solido perché permette di saggiare |a fattibility degli stessi e di
superare le difficolta concettuali e concrate che a volte mi si prasentano.

La trama complessiva, che ho cercato di non perdere mai di wvista, risulta
ordinata come in tabella, associando alle domande i titoli del moduli svalti:

perché alcuni oggetti galleggiana in acqua? [La nave e il tesoro

domanda di precisazione

cose il peso? La forza di gravita, il peso

domanda di precisazione

cosg il volume? Il volume e [a massa dei corpi

domanda di precisazions

come st compaortang gli ogaett nell’acqgua? [ITvolume del corpi
e il lora galleggiamenta

domanda di precisazione
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& una spinta dellacqua’ come si misura?  |La spinta di Archimede

5i torna alla situazione iniziale (La nave, il lago e il tesoro) per rispondere alla
domanda di partenza. il percorso globale risulta suddiviso in diversi emoduli
strutturati ognuno, con un inizo e una fing, corrsponde a una lezione,
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La registrazione sul quadernc segue una struttura ricorsiva schematizzabi-
le come di sequito ed esemplificata nelle pagine di guademi riprodot:

Esplicitazione defla domanda

per esempic la domanda da cui partiama, perché alcuni oggetti in acqua
galleggiano?

Preparazione ed esecuzione dellesperimento

elenco e illustrazions degli strurmenti e del materiale da usare, descrizione
sCritta, con aiuto di disegni, delle fasi dellesperimento con particolare at-
tenzione alla correttezza delle sequanze temporali}

Esecuzione di evertuali misurazioni e di calcoli matematici

anchiessi trascritti sul quaderno

Osservazioni e riflessioni sull accaduto

scritte efo orali

Conclusioni, formulazione di una nuova domanda, che apre una nuova pista di lavoro
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Misura e calcolo matematico

Gli esperinment mi permettono di presentare | concetti di peso, massa e vo-
lurne utilizzando una didattica del «fares che, attraverso losservazione e la
manipolazione, consente agli alunni di entrare in un mondo complesso con
modalith adatte alla loro possibilita di comprensione.

Sui lib in wso nella scuola primaria vengono presentate le rmisure convenzio-
nali di peso o massa a volte accostando i due concetti @ quasi equiparandol,
a volte articolando una distinzione che risulta astratta. Misurare il peso di un
oggettocon il dinamornetro permette di considerare |a forza di attrazione della
Terra in modo sermplice e diretto. Avendo a disposizione due dinamometri di-
versamente tarali, uno in grade di pesare fino a 250 gp, il secondo fino a 1 kgp,
ma per il resta identici, ho chiesto cosa li differenziava nel funzionamento; dopo
qualche prova | ragazz hanno individuato nella molla la parte determinante,
Attraverso questo percorso ho introdotto le misure convenzionali; passando
dalle misurazioni «con | muscoli= 0 «a occhios [effettuate da witti, a turno)
all'uso di strurmenti di misura quali | dinamometri e | conteniton graduati, gl
alunni hanno capito Mutilith delle unitd di misura condivise da tutt, in grado



di indicare risultati precisi e comunicabili.

La lunga serie di oggett da confrontare e ordinare < ha spinti @ nominare gl
oggett stessi con brev sigle, molto comode ed economiche per il lavoro da ef
fettuare; in effetti abbiama inventata un linguaggio simbolico, convenzionale
e condiviso, ma comprensibile a it per mezzo di una legenda ilustrata, Mon
& stata una scoperta di poco conto, perché ha permesso un contenimento dei
tempi e la possibilita per tutti di trascrivere ordinatamente I'accaduto. E risultato
mlto interessante || modulo dedicato al volume poiché sono stati evidenziati
i nessi tra massa e volume e tra volume e galleggiamento; mi & semibrata di
arande interesse metodologico la modalita del calcolo del volume di un og
getto irregolare attraverso limmersione in un recipiente graduato fino a giun-
gere a una semplice operazgone maltematica, paradigma non banale del meto-
do scientifico di leggere la realta fanomenica. La progettazione e l'esecuzione
dellesperimento conclusivo hanno il pregio di sottolineare con molta evidenza
il tentativo di ripetere le condiziont della realta rcostruendola in laboratorio in
modo semplificato, con i mezzi a disposizione & con una approssimazione ine
wvitabile, ma tale da nonirvalidare | risultati dellesperimento.
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La verifica didattica

Lentusiasmo e l'attenzione con cui i ragazzi hanno partecipato agli espe-
fimenti mi ha alutato in questo percorse complesso, ma, anche per me,
affascinante, Malti ragazzi hanne autonomamente ripetuto gli esperimen-
1 fati in classe, in particolare la misura del volume di oggetti ritrovati in
casa, riportando quindi a scuala brevi relazioni strutturate come problemi
matematici.

Ora perd dovevo verificare la ricaduta didattica del lungo lavoro guadri-
mestrale, ’

La mia scelta, fin dallinizio, era indirizzata verso una verifica finale in gra-
do di evidenziare, anche in questa fase, limportanza della comprensions
del percorso nel suo complesso, piuttosto che delle sue parti singolar-
mente prese.,

Il testo della verifica, riportato alla paging sequente, comprende una serie
o quesiti diversamente strutturati: domande con un'unica scalta tra rispo-
ste predefinite; domande a risposta aperta; piccoli brani da completare
con un lessice adeguato. Ho voluto che gli alunni illustrassera con un dise-
gno alcuni strumenti usati nel lavoro, in particolare il dinamometro; ho ri-
chiesto che raccontassero, anche con Faiuto di fllustrazioni, gl esperimenti
effettuati, ripercorrendone | momenti salienti con parficolare attenzione
alla cronologia temporale delle azioni esequite, Ho inserito domande che
richiedessero risposte con una formalizzazione pill complessa per capire il
grado di profondita nella comprensione dei contenuti.

| risultati delle valutazioni sono stati molto interessanti: non hd rilevato
differenze sostanziali tra le due ¢lassi che hanno partecipato al percorso;
£ guesto & siato per me sorprendente perché una era la emia classes
abituata sin dai primi anni di scuola a certe modalita di lavoro, 'alira era
una classe a me affidata solo per quellanna.

Evidentemente questo percorso contiene una valenza didattica e meto-
dologica in grado di mativare fortemente gli alunni.

Tenuto conto della complassita dei temi toccati mi attendevo risultati
inferiorn e altalenant.

Al cantrario i risultati sono stat in genere miglion della media rispetie a
verifiche di scienze su altri argoments, anche per gli alunni con difficolta
didattiche e di concentrazione. <@
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